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@ Anordnung zur Verbindung von zwei doppelwandig verlegten Rohrieitungen 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Ver- 
bindung von zwei doppelwandig verlegten Rohrieitungen 
gemaB dem Ober beg riff des Anspruchs 1. Mrt ihr wird 
eine Anordnung zur Verbindung von zwei doppelwandig 
verlegten Rohrieitungen derart verbessert, wonach sich 
diese im Flugzeug gerade verlegten Rohrieitungen auf 
engstem Raum rationell montieren lassen und sich 
gleichfalls alle installierten Dichtungselemente, deren 
Di'chtvermogen im Bereich von Verbindungsst alien dieser 
doppelwandigen Rohrieitungen nachlasst, unkompliziert 
austauschen lassen. Gleicherma&en wird eine standige 
elektrische Verbindung der Anordnung mit der metalle- 
nen Struktur wahrend der Ausfuhrung von Wartungsar- 
beiten (wegen der stand igen Aufrechterhaltung des elek- 
trischen Potential ausgleiches) umgesetzt. 
Die Anordnung umfasst eine erste Doppelwand-Rohrlet- 
tung, bei der ein erstes Innenrohr von einem ersten Man- 
tel rohr umgeben ist, und eine zweite Dop pel wand Rohr- 
. leitung, bei der ein zweites Innenrohr von einem zweiten 
Mantel rohr umgeben ist. Oberhalb des betreffenden In- 
* nenrohres ist wenigstens ein hulsenartiges Rohrverbin- 
dungselement rohraxial beweglich gelagert, wobei ein er- 
stes Rohrleitungsverbindungse lament (ein Mantel rohr- 
flansch) dem ersten Mantelrohr und ein zweites Rohrlei- 
tungsverbindungselement (eine Mantel rohrhulse) dem 
zweiten Mantelrohr einseitig verbunden ist. Au&erdem 
sind die beiden sich gegenuberstehenden Rohrleitungs- 
enden der beiden Innenrohre miteinander gekuppelt, wo- 
bei auch die beiden ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur 
Verbindung von zwei doppelwandig verlegten Rohrlei tun- 
gen gemaB dem OberbegruT des Anspruchs 1. Mit ihr wer- 
den tieibstofifuhrende Rohrleitungen rationell montiert und 
gewartet. Dabei Lassen sich alle instailierten Dichtelemente, 
deren Dichtvennogen im Beieich von Verbindungsstellen 
dieser doppelwandigen Rohrleitungen nachlasst, unkompli- 
ziert austauscben. Aufierdem wind die Zuganglichkeit an 
diese doppelwandige Rohrleitungsinstallation und deren 
prophy laktische Kontrolle innerhalb einem eng bemessenen 
Handhabungsbereicb verbessert Aufierdem bestebt wah- 
rend der Warning derartiger Leiningsverbindungen keine 
Gefahr der elektrischen Leitungsunterbrecbung zwischen 
der Rohrleitungsverbindung und einer ihr angeschlossenen 
metallenen Struktur. Ein wiederholtes mechanisches Aus- 
ricbten der Rohrleitungsverbindung ist nach Beendigung der 
Warning nicht erforderlich. 

[0002] Dcrartige Anordnungen wind der im Rugzeugbau 
tatige Fachmann bei Installationen von Trimmtankleitungen 
fur den Airbus A300, A3 10, A330 und A340 im Unterflur- 
bereich der Flugzeuge beobachten, die mit doppelwandigen 
Rohrleitungen ausgefuhrt sind. Diese TVimmtankleitungen 
werden - nach dem Vbrbild der Fig. 1 und 2 - verlegt, wobei 
auf die ubliche Ausfuhrung der Verbindung von zwei 
Trimmtankleitungen spater (mit einem Beispiel) naher ein- 
gegangen wind. Diese Leitungsanordnung verbindet den 
Zentraliank des Flugzeuges mit dem Hohenleitwerk, in dem 
sich der Trimmtank befindet In dieser Leitung flieBt der 
KraftstofT durch den Druckrumpf des Flugzeuges und ver- 
bindet den Haupttank mit dem Trimmtank. In diesen dop- 
pelwandigen Rohrleitungen kann der Krafts toff in beide 
Richtungen, also vom Haupttank zum Trimmtank und um- 
gekehrt fliefien. Mit Hilfe des TYimmtanks ist es moglich, 
den Schwerpunkt des Flugzeuges zu verandem. Sofem 
Kraftstoff aus dem Haupttank in den Trimmtank befordert 
wird, wird sich der Schwerpunkt des Flugzeuges nach bin- 
ten (zum Trimmtank hin) verlagern. Dadurch erreicht das 
Flugzeug eine optimale Ruglage und spart Treibstoff. 
Durch die Trimmtankfunknon wird es auch moglich, die 
Reichweite der Flugzeuge zu erhdhen; denn der Trimmtank 
ist wie ein zusatzlicher Tank zu werten. Durch die Doppel- 
wandigkeit der Leitung werden Leckagen der Innenleitung 
mit Hilfe der AuBenleitung an den Drainagemast des Flug- 
zeuges geleitet Doit kann eine Leckage festgestellt werden, 
weshalb darauthin entsprechende geeignete Mafinahmen 
eingeleitet werden konnen, um die Leckage zu lokalisieren 
und zu beheben. Diese bekannte Verbindungsart bringt (zu- 
mindest im Rugzeugbau) fur das Montage- und auch War- 
tungspersonal gewisse Nachteile mit sich. Einerseits wurde 
die Realisierung derartiger Leitungsverbindungen langzeit- 
lich nicht montage&eundlich verbessert und gleichfalls 
nicht rationalisiert Andererseits findet man (aufgrund vor- 
handener beengter Raumverhaltnisse) im Wartungsfall ei- 
nen ungunstigen Zugang der Leitungsinstallation (im Hug- 
zeug) vor, weshalb sich im Bereich der Verbindungsstellen 
dieser doppelwandig ausgefuhrten Rohrleitungen alle Dich- 
tungselemente, deren Dichtungsvermogen (bspw. bedingt 
durch Altcrung) nachlasst, nur beschwerlich austauschen 
lassen. Eine erleichterte Zuganglichkeit an diese doppel- 
wandigen) Rohrleitungsinstallation(en) und deren prophy- 
laktische Kontrolle wird der Flugzeugbauer, dessen Tatig- 
keit innerhalb einem eng bemessen Raum (Handbereich) 
stattfinden wird, wohl kaum bestatigen. 
[0003] Aufierdem wird nicht gewahrieistet, dass eine stan- 
dige elektrische Verbindung der Rohrleitungs-Anordnung 
mit der Flugzeugstruktur wahrend der Ausfuhrung von War- 
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tungsarbeiten (wegen der standigen Aufrechterhaltung des 
Blitzschutz-Potentialausgleiches) aufrecht erhalten bleibt, 
weil zum Dichtungswechsel - wegen der Zuganglichkeit an 
die Dichtungselemente einer leckenden Rohrleitungsverbin- 
5 dung - der Leitungsweg zwangslaufig unterbrochen werden 
muss. Ein nachfolgendes Ausrichten der Leitungsverbin- 
dung nach dem Abschluss der Warning begleitet diese Mafi- 
nahmen). 

[0004] Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 

10 grunde, eine Anordnung zur Verbindung von zwei doppel- 
wandig verlegten Rohrleitungen derart zu verbessern, wo- 
nach sich diese im Hugzeug gerade verlegte Rohrleitungen 
rationell montieren lassen und sich gleichfalls alle instailier- 
ten Dichmngselemente, deren Dichrverrnogen im Bereich 

is von Anschlufi- oder Verbindungsstellen dieser doppelwan- 
digen Rohrleitungen nachlasst, unkompliziert austauschen 
lassen. Aufierdem wird auf eine erleichterte Zuganglichkeit 
an diese doppelwandige Rohrleitungsinstallation und deren 
prophylakdsche Kontrolle im ohnehin eng bemessenen 

20 Montagebereich geachtet Gleicbermafien ist zu gewahriei- 
sten, dass die elektrische Verbindung der Anordnung mit der 
Flugzeugstruktur wahrend der Ausfuhrung von Wartungsar- 
beiten (wegen der standigen Aufrechterhaltung des Blitz- 
schutz-Potentialausgleiches) nicht unterbrochen wird und 

25 ein wiederholtes Ausrichten der Leitungsverbindung nach 
Abschlufi der Wartungarbeiten entfallt 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 an- 
gegebenen Mafinahmen gelosL In den weiteren Unteran- 
spruchen sind zweckmaBige Ausgestaltungen dieser Mafi- 

30 nahmen angegeben. 

[0006] Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. 
[0007] Dazu zeigen die 

[0008] Fig. 1 eine bekannte Anordnung zur vorgesehenen 
35 Verbindung von zwei doppelwandig verlegten Rohrleitun- 
gen im nicht verbundenen Stadium; 

[0009] Fig. 2 die Anordnung nach der Fig. 1 im verbunde- 
nen Stadium der beiden doppelwandigen Rohrleitungen; 
[0010] Fig. 3 eine verbesserte Anordnung zur vorgesehe- 

40 nen Verbindung von zwei doppelwandig verlegten Rohrlei- 
tungen im nicht verbundenen Stadium; 
[0011] Fig. 4 die Anordnung nach der Fig. 3 im verbunde- 
nen Stadium der beiden doppelwandigen Rohrleitungen. 
[0012] Hinsichtlich der bekannten Anordnung nach den 

45 Fig. 1 und 2 wird bereits ein lei tend ausgefuhrt, wobei dort 
besonders die Nachteile hervorgehoben werden. Es wird 
deswegen auf diese (dem Fachmann bekannte) Anordnung 
eingegangen, um das Verstandnis fur die Ausfuhrungen 
nach den Fig. 3 und 4 zu fordem. 

50 [0013] In der Fig. 1 werden nun zwei Trimmtankleitungen 
(doppelwandige Rohrleitungen) im nicht verbundenen Zu- 
stand dargestellt, welche jeweils aus einem Mantelrobr 1, 18 
und einem von letzterem axial aufgenommenen Innenrohr2, 
17, das Kraftstoff fuhrend ist, bestehen. Beide Trimmrohr- 

55 leitungen weisen jeweils einen Rohrflansch 13, 14 auf. Da- 
bei ist einer so genannten Hanschhulse 3 (Innenrohrhulse) 
stirnseilig ein erster Rohrflansch 13 angesetzt, wobei die 
Flanschhulse 3 einem ersten Innenrohr 2, das von einem er- 
sten Mantelrohr 1 aufgenommen wird, axial (also entlang ei- 

60 ner Rohrachse 21) beweglich gelagert ist. Ahnlich ist einer 
so genannten Mantelrohrhulse 4 stirnseitig ein zweiter 
Rohrflansch 14 angesetzt, wobei die Mantelrohrhulse 4 ei- 
nem zweiten Mantelrohr 18, das ein zweites Innenrohr 17 
umhullt, axial (also entlang der Rohrachse 21) beweglich 

65 gelagert ist. Nach der Fig. 1 ist aufierdem auf dem ersten In- 
nenrohr 2 ein so genannter Ringflansch 15, den man - we- 
gen seiner Funktion - auch als Stiitzscheibe bezeichnet, be- 
festigt, der mit der AuBenwandung des ersten Innenrohres 2 
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verschweiBt ist. Erst spater wird man diesen Ringflansch 15 
als Verbindungselement zwischen Innen- und Mantel- 
rohr(en) erkennen. Alle Ransche (Rohrflansche 13, 14 und 
Ringflansch 15) besitzen einen Umfang sechseckiger Ge- 
stalt, wobei dear betreffenden Ran schfl ache mehrere (um- 
fanglich verteilte) Offnungen 6 (Locher) ausgenommen 
sind, deren Lage (bei jedetn einzelnen Flansch) identisch ist 
Geht man davon aus, dass das flanschabgewandte Hiilsen- 
ende der Flanschhiilse 3 hulsenumfanglich eine (Art) Ober- 
wurf 19 (Hulsenaufweitung) aufweist, der (die) dem (zu ver- 
bindenden) rohrendseitigen AuBenwandungsbereich 10 des 
erstea Mantelrohres 1 aufsteckbar ist, dann lasst sich die 
Flanschhiilse 3 vermittels dem Uberwurf 19 mit dem ersten 
Mantelrohr 1, auf dessen anzuschlieBenden Rohrendbereich 
sich ein Dichtungselement befindet, befestigt verbinden. 
Geht man f erner davon aus, dass der anzuschlieBenden Roh- 
rendbereich des zweiten Mantelrohres 18 auch eine (Art) 
Uberwurf 20 (Hiilsenaufweitung) aufweist, dann wird durch 
die axiale Bewegung der Mantelrohrhulse 4 deren (vereng- 
ter) flanschabgewandter Hulsenendbereich den Uberwurf 20 
(die Hiilsenaufweitung) in Bewegungsrichtung axial mit- 
nehmen. 

[0014] Setzt man voraus, dass die stimseitig gegenuber- 
stehenden Rohrenden des ersten und zweiten Innenrohres 2, 
17 mit cincrn manschcttcnartigcn dichtungsunterlegten 
Kuppelelement umfanglich gekuppelt sind, wodurch beide 
Innenrohre 2, 17 axial verbunden sind, dann wird die Man- 
telrohrhulse 4 den Kuppelbereich der Innenrohre 2, 17 um- 
hullen, sofem die Stirnflache des zweiten Rohrflansches 14 
(der Mantelrohrhulse 4) dem Ringflansch 15 anliegt 
[0015] Falls nun die Flanschhiilse 3 (Innemohrhulse) und 
die Mantelrohrhulse 4 in axialer Richtung zum Ringflansch 
15 bewegt werden, und die betreffende stirnseitige Flansch- 
flache des ersten und zweiten Rohrflansches 13, 14 exakt der 
vorder- und ruckseitigen Flanschflache des (dichtungsunter- 
legten) Ringflansches 15 anliegen, wird durch die - einander 
identisch liegenden - Offnungen 6 (Locher) jeweils eine 
Schraube 5 gefuhrt, der scheibenunterlegt eine Gewinde- 
mutter geschraubt wird. Das Endergebnis einer derartig rea- 
lisierten Anordnung von axial verbundenen T>immleitungen 
(doppelwandig verlegten Rohrleitungen) wird in der Fig. 2 
dargestellt, aus der man deren befestigte Verbindung entneh- 
men wird, Es wird hinzugefugt, dass zur rohrinneren Ab- 
dichtung (zwischen dem betreffenden Mantel- und dem In- 
nenrohr) - wie angedeutet - entsprechende Dichtungsele- 
mente (so genannte Nullringe) verwendet werden, die vom 
ersten und zweiten Rohrflansch 13, 14 aus gegen den Ring- 
flansch 15 gedruckt werden. Weiterhin werden wenigstens 
zwei dieser flanschbefestigten Schrauben 6 zur Befestigung 
der Anordnung an der metallenen Flugzeugstruktur verwen- 
deL Um nun an dieser flanschbefestigten Verbindungsstelle 
der bei den doppelwandigen Trimmleitungen die dichtenden 
Nullringe zu wechseln, wird ein Losen aller Schrauben 6 
(und deren Entfernen) von der Befestigungsmutter unum- 
ganglich, um den (angesetzten) zweiten Rohrflansch 16 (der 
Mantelrohrhulse 4) vom (als Rohrhalter benutzten) Ring- 
flansch 15 abnehmen zu konnen. Dabei wird zwangslaufig 
auch die elektrische Leitungs verbindung zur Flugzeugstruk- 
tur - also derBlitzschutz-Potentialausgleich - unterbrochen. 
Im ungunstigen Fall wird man moglicherweise sogar die be- 
festigte Verbindung des zweiten Mantelrohres 18 an der 
Mantelrohrhulse 4 aufheben und das zweite Mantelrohr 18 
ausbauen (miissen). Da diese Leitungsverbindung aus meh- 
reren Hementen (mit mehreren Trennstellen) aufgebaut ist, 
muss man nach Wiederherstellung des gesamten Trimmlei- 
tungs-Verbindungsaufbau und der Wiederherstellung von 
dessen Masseverbindung mit der Flugzeugstruktur diese 
Anordnung erneut ausrichten. Diese MaBnahme umfasst 


dem nach sehr aufwendige (schwierige) Arbeitsschritte, 
wenn man bedenkt, dass die Arbeiten innerhalb einem sehr 
eng bemessenen Montagebereich erledigt werden. 
[0016] Angemerkt wird, soweit noch nicht geschehen, 
S dass Dichtungsringe, Unterlegscbeiben und Sicherungs- 
drahte, welche die Anordnung komplettieren und fur deren 
vollstandige Umsetzung unabdingbar sind, in den Fig. 1 und 
2 (und vorgreifend auch in den Fig. 3 und 4) nicht mit dar- 
gestellt sind 

io [0017] Aus den Darstellungen der verbesserten Anord- 
nung nach den Fig. 3 und 4 wird man wiederkehrende Ele- 
mente der Anordnung nach den Fig. 1 und 2 entnehmen, die 
sich in der Hauptsache auf eine erste doppelwandige Rohr- 
leitung (mit einem ersten Mantelrohr 1 und einem ersten In- 

15 nenrohr 2) und eine zweite doppelwandige Rohrleitung (mit 
einem zweiten Mantelrohr 18 und einem zweiten Innenrohr 
17) beziehen. Dabei umhullt das betreffende Mantelrohr 1 
oder 18 jeweils das betreffende Innenrohr 2 oder 17, wo- 
durch die doppelwandige Ausfuhrung der axial zu verbin- 

20 denden beiden Rohrleitungen angedeutet wird, die sich ge- 
rade (also entlang) einer (identisch benutzten) Rohrachse 21 
erstrecken. Auch die Mantelrohrhulse 4, welche das zweite 
Mantelrohr 18 umhullt, wird man in den Fig. 3 und 4 wieder 
finden, nur ohne den (nach den Fig. 1 und 2) stimseitig (am 

25 zu befestigenden Hiilsenende der Mantelrohrhulse 4) ange- 
setzten zweiten Rohrflansch 14, welcher nach der Fig. 2 
dem (nicht mehr verwendeten) Ringflansch 15 anliegt und 
letzterem durch eine Schraubensicherung befestigt wind. 
Gleichf alls befinden sich umfanglich dem zu verbindenden 

30 Rohrleitungsendbereich der beiden Mantelrohre 1, 18 je- 
weils ein Dichtungselement Die Flanschhiilse 3 (nach den 
Fig. 1 und 2) mit dem Oberwurf 19 und dem ersten Rohr- 
flansch 13 wird man auch nicht wiederfinden. 
[0018] Hinzukommend diesen axial verlegten Rohrleitun- 

35 gen, deren (zur Verbindung vorgesehene) Rohrleitungsen- 
den sich (nach der Fig. 3 stirnquerschnittsseitig) gegeniiber 
stehen, ist axial beweglich der beiden (bier figurlich noch im 
nicht gekuppelten Zustand dargestellten) Innenrohre 2, 17 
auBerdem ein so genannter hulsenartiger Mantelrohrflansch 

40 25 angeordnet Dieser Mantelrohrflansch 25 wind die beiden 
Innenrohre 2, 17 auBenumfanglich umhullen, wobei auch 
ein (nachfolgend naher erlauterter) Fixierkorper 23, der bei- 
spielsweise auf dem ersten Innenrohr 2 sitzen wind, inner- 
halb dem Hiilsenquerschnitt des Mantelrohrflansches 25 

45 Platz finden wird. Der Mantelrohrflansch 25 wird als Ver- 
bindungselement der beiden Mantelrohre 1, 18 eingesetzt 
[0019] Dieser Teil der Anordnung zweier doppelwandig 
verlegter Rohrleitungen wird dermaBen erweitert, wonach 
man nahe dem zu verbindenden Rohrleitungsende des ersten 

50 Innenrohres 2, das dem gegeniiberliegenden Rohrleitungs- 
ende des zweiten Innenrohres 17 mit einer (auch in der Fig. 
4 nicht gezeigten) dichtungsunterlegten Rohrleitungsman- 
schette mechanisch gekuppelt wird, auf der Innenrohr-Au- 
Benwandung des ersten Innenrohres 2 - nach dieser Ausfuh- 

55 rung - den erwahnten Fixierkorper 23 befestigt Denkbar 
ware auch eine Befestigung auf der Innenrohr- AuBenwan- 
dung des zweiten Innenrohres 17, wobei dann die (spater er- 
lauterten) MaBnahmen entsprechend anzupassen sind. 
[0020] Dieser Fixierkorper 23 ist ein quaderahnlicher 

60 Korper, dessen quer zur Rohrachse 21 aufgespannte Grund- 
flachc mit einer dem Rohraufiendurchmesser des ersten In- 
nenrohres (2) angepassten Form versehen ist, welche auf der 
AuBenwandung des (beipielgewahlten) ersten Innenrohres 2 
befestigt ist. Beginnend der Deckflache des Fixierkorpers 23 

65 sind quer zur Rohrachse (21) zwei als Zylinderbohrung aus- 
gefuhrte Bohrvertiefungen 24 mit defimerter Bohrtiefe rohr- 
radial eingelassen. Auf der Bohrwandung dieser Bohrvertie- 
fungen 24 ist ein Innengewinde aufgebracht 
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[0021] Geht man davon aus, dass der Mantelrohrfl ansch 
25 obcihalb dem Fixierkorper 23 platziert wind, dann wird 
man beobachten, dass auch der Mantelrohrfl ansch 25 zwei 
rohrxadial gelegene Durchgangsldcher 28 besitzt, deren 
Lochaehse in einer Endposition mil der rohrradial gelegenen 
Bohrvertiefungsachse (der einzelnen Bohrvertiefung 24 des 
Fixierkorpers 24) ubereinstimmend angeordnet ist Dabei 
sind dem Mantelrohrflanscb 25 die beiden Durchgangslo- 
cber 28 quer zur Hiilsenachse liegend und zueinander beab- 
standet ausgenommen. 

[0022] In dieser Situation befinden sicb die Durchgangslo- 
cher 28 mit den als Zylinderbohrung ausgefuhrten Bohrver- 
tiefungen 24 in einer identischen Position, wobei bei einer 
derartigen rohrradial ubereinstimmenden Achsenlage der 
Bohrungen der Mantelrohrfl ansch 25 oberhalb dem Fixier- 
korper 23 angeordnet ist Der Mantelrohrfl ansch 25 wird auf 
dem Fixierkorper 24 mittels einer Schraubverbindung befe- 
stigL Diese (durchaus iibliche) Befestigung (von Korperele- 
menten) wird derweise umgesetzt, wonach zunachst der 
Schraubenschaft einer Schraube 22 durch das betrefifende 
Durchgangsloch 28 des Mantelrohrfl ansches 25 gefuhrt 
wird, der dem Innengewinde der darunter befindlichen Zy- 
linderbohrung (Bohrvertiefung 24) geschraubt wird 
[0023] Zusammenfassung lasst sich die verbesserte An- 
ordnung (vereinfacht ausgedruckl) folgendermafien be- 
schreiben. Auf dem betreffenden Innenrohr 2, 17 ist ein klei- 
ner Fixierkorper 23 - gewissermaBen als Anbindungsklotz 
ausgefiihrt - klotzartig befestigt Dieses Innenrohr 2, 17 
wird mit zwei Schrauben 22 dem Mantelrohrflasch 25 rohr- 
radial befestigt Zur Abdichtung der Schraubverbindung 
werden Dichtscheiben verwendet Dieser Mantelrohrfl ansch 
25 wird - von der Dichtverbindung unabhangig - an der 
(nicht gezeigten) metallenen Struknir, beispielsweise der 
Flugzeugstruktur, befestigt, wodurch der elektrische Schutz- 
maBnahme "Potentialausgleich" (insbesondere Blitzschutz- 
potentialausgleich) der stnikturmasseverbundenen doppel- 
wandigen Rohrleitungen gewahrleistet wird. Der Massean- 
schluB des Mantelrohrfl ansches 25 soil seitwarts der Dop- 
pelschraubenbefestigung an der figurlich angedeuteten Mas- 
seanschluB- Verb indungss telle 27 geschehen. Um an den be- 
treffenden Trennstellen (zwischen den zwei Rohren) die 
Dichtringe des zweiten Mantelrohres 18 und die des betref- 
fenden Innenrohres 2, 17 zu wechseln, ist es lediglich erfor- 
derlich, die Mantelrohrhulse 4, die eine dem Mantelrohr- 
flansch 25 in axialer Richtung aufgeschobene geklemmte 
(nicht geschraubte) Hiilse ist, (sich dem Mantelrohrfl ansch 
25 in axialer Richtung entf emend) zu verschieben. Es muss 
zum Wechseln der Dichtringe (dem Ringflansch 15 nach den 
Fig. 1 und 2) keine (fl an schbefestigte) Schraube 5 gelost 
werden. Zum Wechseln der Dichtscheiben an den Schrau- 
ben 24, die den Mantelrohrfl ansch 25 mit dem (auf dem) Fi- 
xierkorper 23 (ersten Innenrohr 2) mechanisch verbinden 
(befestigen), braucht die bestehende Rohrverbindung nicht 
geoffnet werden. Wahrend der Wartungsarbeiten wird die 
Leitungsverbindung mit der Flugzeugstruktur nicht aufge- 
hoben, weil keine Notwendigkeit besteht, den fest ge- 
schraubten Zustand der Leitung(en) an der Struktnr zu ver- 
andem, somit sich auch ein wiederholtes Ausrichten der 
Leitungslangen eriibrigt Neben diesem Vorteil wird dieTei- 
levielf alt (im Vergleich der Anordnung nach den Fig. 1 und 
2), beispielsweise durch Reduzicrung des zahligen Schrau- 
benanteils, reduziert 

[0024] Die Zuganglichkeit dieser Art Leitungsverbindung 
wird wesentlich verbessert, da sich alle Schraubbefestigun- 
gen im Sichtbereich befinden. Eine Inspektion der Kraftstoff 
fuhrenden Innenrohr- Kupplung kann ohne ein Losen von 
Schraubverbindungen erfolgen. 

[0025] Die mit dieser Anordnung umsetzbaren Vorteile 


werden durch die radiale Schraubenbefestigung des Mantel- 
rohrfl ansches 25 auf dem Fixierkorper 23 (dem beispielge- 
maBen ersten Innenrohr 2) erreicht Die Anordnung nach 
den Fig. 3 und 4 gibt nur eine Ausfuhrungsmoglichkeit mit 
einer Art radialer mnenrorir-Mantelrohrverbindung (mit 
Hilfe des Fixierkorpers 23) an. Diese radiale Rohrverbin- 
dung kann durchaus auch stemformig, gegenuberliegend, 
unsymmetrisch oder aber auch axial versetzt gestaltet wer- 
den. 
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Bezugszeichenliste 

1 Mantelrohr, erstes 

2 Innenrohr, erstes 
15 3 Flanschhulse 

4 Mantelrohrhulse 

5 Schraube 

6 Oflhung 
8Nullring 

20 10 rohrendseitiger AuBenwandbereich 

12 Innenrohrkupplung 

13 Rohrflansch, erster 

14 Rohrflansch, zweiter 

15 Ringflansch 

25 17 Innenrohr, zweites 

18 Mantelrohr, zweites 

19 Uberwurf 

20 tjberwurf 

21 Rohrachse 
30 22 Schraube 

23 Fixierkorper, klotzartig 

24 Bohrvertiefung 

25 Mantelrohrflanscb, hiilsenartig 
27 MasseanschluB- Verbindungsstelle 

35 28 Durchgangsloch, hulsenradial 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Verbindung von zwei doppelwandig 

40 verlegten Rohrleitungen, mit einer ersten Doppelwand- 
Rohrleitung, bei der ein erstes Innenrohr (2) von einem 
ersten Mantelrohr (1) umgeben ist, und einer zweiten 
Doppelwand-Rohrleitung, bei der ein zweites Innen- 
rohr (17) von einem Zweiten Mantelrohr (18) umgeben 

45 ist, und wenigstens einem hulsenartigen Rohrvcrbin- 
dungselement, das oberhalb des betreffenden Innen- 
rohres (2, 17) rohraxial beweglich gelagert ist, wobei 
ein erstes Rohrlcitungsverbindungselement dem ersten 
Mantelrohr (1) und ein zweites Rohrleitungsverbin- 

50 dungselement dem zweiten Mantelrohr (18) einseitig 
verbunden ist, und auBerdem die beiden sich gegen- 
uberstehenden Rohrleitungsenden der beiden Innen- 
rohre (2, 17) miteinander gekuppelt sind, wobei die 
beiden Rohrleitungsverbindungselemente beiderseitig 

55 verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass nahe 
einem Rohrleitungsende des ersten Innenrohres (2), 
das dem gegenuberliegenden Rohrleitungsende des 
zweiten Innenrohres (17) gekuppelt ist, auf der Innen- 
rohr- AuBenwandung des ersten Innenrohres (2) ein Fi- 

60 xierkorper (23) befestigt ist, dem wenigstens eine rohr- 
radial eingelassene Bohrvertiefung (24) der bohrwand- 
seitig ein Innengewinde aufgebracht ist, ausgenommen 
ist, und das erste Innenrohr (2) von dem ersten Rohrlei- 
tungsverbindungselement umgeben ist, dem wenig- 

65 stens ein rohrradial gelegenes Durchgangsloch (28) 
ausgenommen ist, dessen Lochachse in einer Endposi- 
tion mit der rohrradial gelegenen Bohrvertiefungsachse 
ubereinstimmend angeordnet ist, wobei bei einer derar- 
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tigen rohrradial iibercinstimmenden Achsenlage das 
erstc Rohrleitungsverbindungselement obcrtialb dcm 
Fixierkorper (23) angeordnet ist und das erste Rohrlei- 
tungsverbindungselement mit einer durch das Durch- 
gangsloch (28) gefuhrten und der Bohrvertiefung (24) 5 
geschraubten Schraube (22) auf dem ersten Innenrohr 
(2)befestigt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Fixierkorper (23) ein quaderahnlicher 
Korper ist, dessen Grundflache, die quer zur Rohrachse 10 
(21) angeordnet ist, mit einer dem RohrauBendurch- 
messer des ersten Innenrobres (2) angepassten Form 
versehen ist, und dem beginnend der Deckflache we- 
nigstens zwei quer zur Rohrachse (21) als Zylinderboh- 
rung ausgefuhrte Bohrvertiefungen (24) definierter is 
Bohrtiefe eingelassen sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das erste Rohrleitungsverbindungselement ein 
hulsenartiger Mantelrohrflansch (25) ist, dem wenig- 
stens zwei quer zur Hulsenachse liegende und beab- 20 
standet angeordnete Duchgangslocher (28) ausgenom- 
men sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, dass das zweite Rohrleitungsverbindungselement 
eine Mantelrohrhiilsc (4) ist 25 
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